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1 Υποδείξεις ασφαλείας και επεξήγηση συμβόλων

1.1 Eπεξήγηση συμβόλων

Προειδοποιητικές υποδείξεις

Οι λέξεις κλειδιά στην αρχή μιας προειδοποιητικής 
υπόδειξης επισημαίνουν το είδος και τη σοβαρότητα των 
συνεπειών που ενέχει η μη τήρηση των μέτρων για την 
αποφυγή του κινδύνου.

• ΕΙΔΟΠΟΙΗΣΗ σημαίνει ότι υπάρχει κίνδυνος 
πρόκλησης υλικών ζημιών.

• ΠΡΟΣΟΧΗ σημαίνει ότι υπάρχει κίνδυνος πρόκλησης 
ελαφρών ή μέτριας σοβαρότητας τραυματισμών.

• ΠΡΟΕΙΔΟΠΟΙΗΣΗ σημαίνει ότι υπάρχει κίνδυνος 
πρόκλησης σοβαρών τραυματισμών.

• ΚΙΝΔΥΝΟΣ σημαίνει ότι υπάρχει κίνδυνος πρόκλησης 
θανατηφόρων τραυματισμών.

Σημαντικές πληροφορίες

Περαιτέρω σύμβολα

1.2 Οδηγίες για την ασφάλειά σας
Η άψογη λειτουργία εξασφαλίζεται μόνο αν τηρηθούν οι 
παρούσες οδηγίες εγκατάστασης. Με την επιφύλαξη 
αλλαγών. Η εγκατάσταση πρέπει να πραγματοποιείται από 
εξουσιοδοτημένο εγκαταστάτη. Για τη συναρμολόγηση 
της συσκευής πρέπει να ληφθούν υπόψη οι αντίστοιχες 
οδηγίες εγκατάστασης.

Κίνδυνος αν μυρίσει καυσαέρια

B Θέστε τη συσκευή εκτός λειτουργίας.

B Ανοίξτε πόρτες και παράθυρα.

B Ειδοποιήστε το ειδικό συνεργείο.

Τοποθέτηση, μετασκευή

B Η συσκευή επιτρέπεται να τοποθετηθεί ή να 
μετασκευαστεί αποκλειστικά από εξουσιοδοτημένο 
ειδικό συνεργείο.

B Μην τροποποιείτε εξαρτήματα που φέρουν καυσαέρια.

Οι προειδοποιητικές υποδείξεις στο κείμενο 
επισημαίνονται και πλαισιώνονται με ένα γκρι 
προειδοποιητικό τρίγωνο σε γκρι φόντο.

Εάν υπάρχει κίνδυνος λόγω ρεύματος στο 
προειδοποιητικό τρίγωνο υπάρχει σύμβολο 
κεραυνού αντί για θαυμαστικό.

Σημαντικές πληροφορίες που δεν αφορούν 
κινδύνους για άτομα ή αντικείμενα 
επισημαίνται με το διπλανό σύμβολο. 
Διαχωρίζονται με γραμμές επάνω και κάτω 
από το κείμενο.

Σύμβολο Ερμηνεία

B Ενέργεια

Παραπομπή σε άλλα σημεία του 
εγγράφου ή σε άλλα έγγραφα

• Παράθεση/καταχώριση στη λίστα

– Παράθεση/καταχώριση στη λίστα 
(2ο επίπεδο)

Πίν. 1
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2 Χρήση

2.1 Γενικά
Πριν από την εγκατάσταση της συσκευής θέρμανσης και 
του αγωγού απαγωγής καυσαερίων ενημερώστε την 
αρμόδια πολεοδομική αρχή και τον ειδικό 
καπνοδοχοκαθαριστή της περιοχής, καθώς ενδέχεται να 
υπάρχουν ενστάσεις.

Το εξάρτημα καυσαερίων αποτελεί συστατικό της 
έγκρισης CE. Για αυτόν το λόγο πρέπει να 
χρησιμοποιούνται μόνο αυθεντικά εξαρτήματα 
καυσαερίων.

Η θερμοκρασία επιφανείας στον αγωγό αέρα καύσης είναι 
στους διπλούς σωλήνες χαμηλότερη από 85 °C. Κατά 
TRGI 2008 ή TRF 1996 δεν είναι υποχρεωτικό να 
τηρούνται ελάχιστες αποστάσεις από εύφλεκτες ουσίες. 
Οι διατάξεις οικοδομικού κανονισμού και κανονισμού για 
εστίες (LBO, FeuVo) των επιμέρους ομοσπονδιακών 
κρατιδίων ενδέχεται να διαφοροποιούνται και να 
προβλέπουν την τήρηση ελάχιστων αποστάσεων από 
εύφλεκτες ουσίες.

Το μέγιστο επιτρεπόμενο μήκος του αγωγού αέρα 
καύσης/καυσαερίων εξαρτάται από τον επίτοιχο λέβητα 
συμπύκνωσης αερίου και τον αριθμό των αναστροφών του 
αγωγού αέρα καύσης/καυσαερίων. Για τον υπολογισμό 
σας ανατρέξτε στο κεφάλαιο 5 από σελίδα 15.

2.2 Επίτοιχος λέβητας συμπύκνωσης 
αερίου

Οι αναφερόμενοι λέβητες έχουν ελεγχθεί και εγκριθεί 
βάσει των ευρωπαϊκών οδηγιών για συσκευές αερίου 
(90/396/ΕΟΚ, 92/42/ΕΟΚ, 2006/95/ΕΟΚ, 
2004/108/ΕΟΚ) και EN677.

2.3 Συνδυασμός με εξαρτήματα 
καυσαερίων

Για την απαγωγή καυσαερίων των λεβήτων συμπύκνωσης 
αερίου μπορούν να χρησιμοποιηθούν τα εξής εξαρτήματα 
καυσαερίων:

• Εξαρτήματα καυσαερίων Διπλός σωλήνας 
Ø 60/100 mm

• Εξαρτήματα καυσαερίων Διπλός σωλήνας 
Ø 80/125 mm

• Εξαρτήματα καυσαερίων Μονός σωλήνας 
Ø 80 mm

Οι χαρακτηρισμοί AZ/AZB καθώς και οι αριθμοί 
παραγγελίας των αυθεντικών εξαρτημάτων καυσαερίων 
αναφέρονται στο τρέχοντα τιμοκατάλογο. 

Επίτοιχος λέβητας
συμπύκνωσης αερίου Κωδ. Αριθ.

ZWB 28-3 C ... CE-0085 BS0253

Πίν. 2
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3 Υπόδειξη συναρμολόγησης

3.1 Γενικά
B Λάβετε υπόψη τις οδηγίες εγκατάστασης των 

εξαρτημάτων καυσαερίων.

B Τοποθετήστε τον οριζόντιο αγωγό καυσαερίων με 
κλίση 3 ° (= 5,2 %, 5,2 cm ανά μέτρο) στην κατεύθυνση 
ροής των καυσαερίων.

B Σε χώρους με υγρασία απομονώστε τον αγωγό αέρα 
καύσης.

B Όταν χρησιμοποιείτε θερμοστάτη χώρου: Μην 
τοποθετήσετε θερμοστατικές βαλβίδες στα θερμαντικά 
σώματα στο δωμάτιο-πιλότο.

B Στην περίπτωση χρήσης μπόιλερ πρέπει να λαμβάνετε 
υπόψή σας τις διαστάσεις για την εγκατάσταση του 
εξαρτήματος καυσαερίων.

B Εγκαταστήστε τα ανοίγματα με τέτοιο τρόπο, ώστε η 
πρόσβαση σε αυτά να είναι όσο το δυνατόν πιο έυκολη.

B Πριν από τη συναρμολόγηση των εξαρτημάτων 
καυσαερίων:
Λιπάνετε ελαφρώς τις φλάντζες στις μούφες με ξηρό 
λίπος (π. χ. βαζελίνη).

B Kατά τη συναρμολόγηση του αγωγού απαγωγής 
καυσαερίων/αέρα καύσης πρέπει πάντα να τους ωθείτε 
στις μούφες μέχρι τέρμα.

3.2 Κάθετη απαγωγή καυσαερίων

3.2.1 Επέκταση με εξαρτήματα καυσαερίων

Το εξάρτημα καυσαερίων «κάθετη απαγωγή αέρα/
καυσαερίων» μπορεί να επεκταθεί ανάμεσα στο λέβητα 
και τη διάτρηση οροφής σε οποιοδήποτε σημείο με τα 
εξαρτήματα καυσαερίων «επέκταση διπλού σωλήνα», 
«γωνία διπλού σωλήνα» (15° - 90°) ή «άνοιγμα ελέγχου».

3.2.2 Απαγωγή καυσαερίων μέσω στέγης

Κατά TRGI 2008 επαρκεί μια απόσταση 0,4 m ανάμεσα 
στο στόμιο των εξαρτημάτων καυσαερίων και της 
επιφάνειας της στέγης, καθώς η ονομαστική θερμική 
ισχύς των αναφερόμενων επίτοιχων λεβήτων 
συμπύκνωσης αερίου Bosch κυμαίνεται κάτω από τα 
50 kW.

3.2.3 Σημείο τοποθέτησης και απαγωγή αέρα/
καυσαερίων

Κατά TRGI 2008 ισχύουν οι εξής προδιαγραφές:

• Τοποθέτηση των επίτοιχων λεβήτων συμπύκνωσης 
αερίου σε χώρο, όπου πάνω από την οροφή να υπάρχει 
μόνο η κατασκευή της στέγης:

– Αν για την οροφή απαιτείται κάποιος χρόνος 
αντίστασης στην πυρκαγιά, οι αγωγοί για την παροχή 
αέρα καύσης και την απαγωγή καυσαερίων θα 
πρέπει να διαθέτουν μια επένδυση στην περιοχή 
ανάμεσα στο άνω άκρο της οροφής και τη στέγη με 
τον ίδιο χρόνο αντίστασης στην πυρκαγιά και 
κατασκευασμένη από άκαυστα υλικά.

– Αν δεν απαιτείται χρόνος αντίστασης στην πυρκαγιά 
για την οροφή, οι αγωγοί για την παροχή αέρα 
καύσης και την απαγωγή καυσαερίων θα πρέπει να 
βρίσκονται μέσα σε ένα φρεάτιο από άκαυστα και 
ανθεκτικά στην παραμόρφωση υλικά από το άνω 
άκρο της οροφής μέχρι τη στέγη ή να περιβάλλονται 
από ένα μεταλλικό αγωγό προστασίας (μηχανική 
προστασία).

• Αν μέσω των αγωγών για την προσαγωγή αέρα καύσης 
και την απαγωγή καυσαερίων γεφυρώνονται όροφοι 
στο κτίριο, οι αγωγοί αυτοί θα πρέπει να οδηγούνται 
έξω από το χώρο τοποθέτησης μέσα σε ένα φρεάτιο με 
χρόνο αντίστασης στην πυρκαγιά τουλάχιστον 90 
λεπτών και σε χαμηλότερες οικοδομές τουλάχιστον 30 
λεπτών.
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3.2.4 Διάταξη των ανοιγμάτων καθαρισμού

• Σε απαγωγούς καυσαερίων μήκους μέχρι 4 m που 
έχουν ελεγχθεί με συσκευή με αγωγό καπναερίων 
επαρκεί ένα άνοιγμα καθαρισμού.

• Το κατώτερο άνοιγμα καθαρισμού του κάθετου 
τμήματος του αγωγού καυσαερίων μπορεί να έχει την 
ακόλουθη διάταξη:

– στο κάθετο τμήμα της εγκατάστασης καυσαερίων 
ακριβώς πάνω από την είσοδο του συνδέσμου
ή

– πλευρικά του συνδέσμου σε απόσταση το πολύ μέχρι 
0,3 m από την αναστροφή στο κάθετο τμήμα της 
εγκατάστασης καυσαερίων
ή

– στη μετωπική πλευρά ενός ευθέος συνδέσμου σε 
απόσταση το πολύ μέχρι 1 m από την αναστροφή στο 
κάθετο τμήμα της εγκατάστασης καυσαερίων.

• Εγκαταστάσεις, που δεν είναι δυνατό να καθαριστούν 
από το στόμιο, πρέπει να διαθέτουν και ένα δεύτερο 
επάνω άνοιγμα καθαρισμού μέχρι 5 m κάτω από το 
στόμιο. Τα κάθετα τμήματα των αγωγών καυσαερίων, 
που φέρονται πλάγια με κλίση μεγαλύτερη από 30° 
ανάμεσα στον άξονα και τις καθέτους, απαιτούν 
ανοίγματα καθαρισμού σε απόσταση το πολύ μέχρι 
0,3 m από τα σημεία κάμψης.

• Σε κάθετα τμήματα δε χρειάζεται το επάνω άνοιγμα 
καθαρισμού όταν:

– το κάθετο τμήμα της εγκατάστασης καυσαερίων 
φέρεται το πολύ μία φορά πλάγια με κλίση μέχρι 30°
και

– το κάτω άνοιγμα καθαρισμού δεν απέχει 
περισσότερο από 15 m από το στόμιο.

• Εγκαταστήστε τα ανοίγματα με τέτοιο τρόπο, ώστε η 
πρόσβαση σε αυτά να είναι όσο το δυνατόν πιο έυκολη.
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3.2.5 Αποστάσεις πάνω από τη στέγη

Ταράτσα

Σχ. 1

Επικλινής στέγη 

Σχ. 2

Για την τήρηση της ελάχιστης απόστασης 
πάνω από τη στέγη υπάρχει δυνατότητα 
επέκτασης του εξωτερικού αγωγού της 
διάτρησης οροφής μέχρι και 500 mm με το 
εξάρτημα καυσαερίων «επιμήκυνση 
περιβλήματος».

εύφλεκτα υλικά μη εύφλεκτα υλικά

X ≥  1500 mm ≥  500 mm

Πίν. 3

X

6 720 612 662-16.1O

A ≥ 400 mm,
σε περιοχές με αρκετό χιόνι ≥ 500 mm

α ≤ 45°,
σε περιοχές με αρκετό χιόνι ≤ 30°

Πίν. 4

Τα κοίλα κεραμίδια Bosch ενδείκνυνται για 
κλίσεις στέγης μεταξύ 25° και 45°.

A 

α 

6 720 610 489-13.2O
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3.3 Οριζόντια απαγωγή καυσαερίων

3.3.1 Επέκταση με εξαρτήματα καυσαερίων

Το εξάρτημα καυσαερίων «οριζόντια απαγωγή 
καυσαερίων» μπορεί να επεκταθεί ανάμεσα στο λέβητα 
και τη διάτρηση οροφής σε οποιοδήποτε σημείο με τα 
εξαρτήματα καυσαερίων «επέκταση διπλού σωλήνα», 
«γωνία διπλού σωλήνα» (15° - 90°) ή «άνοιγμα ελέγχου».

3.3.2 Απαγωγή αέρα καύσης/καυσαερίων C13x από 
τον εξωτερικό τοίχο

• Λάβετε υπόψη σας τις διαφορετικές προδιαγραφές που 
ισχύουν στα ομόσπονδα κρατίδια της Γερμανίας για τη 
μέγιστη επιτρεπόμενη θερμική ισχύ (π.χ. TRGI 2008, 
TRF 1996, LBO, FeuVo).

• Θα πρέπει να τηρούνται οι ελάχιστες αποστάσεις από 
παράθυρα, πόρτες, προεξοχές τοίχου και στόμια 
καυσαερίων που βρίσκονται το ένα κάτω από το άλλο.

• Κατά TRGI και LBO δεν επιτρέπεται η τοποθέτηση του 
στομίου του διπλού αγωγού σε φρεάτιο κάτω από την 
επιφάνεια της γης.

3.3.3 Απαγωγή αέρα καύσης/καυσαερίων C33x από τη 
στέγη

• Στην περίπτωση της επί τόπου επιστέγασης πρέπει να 
τηρούνται οι ελάχιστες αποστάσεις κατά TRGI 2008. 
Επαρκεί απόσταση 0,4 m ανάμεσα στο στόμιο του 
εξαρτήματος καυσαερίων και της επιφάνειας της 
στέγης, καθώς η ονομαστική θερμική ισχύς των 
αναφερόμενων συσκευών συμπύκνωσης αερίου Bosch 
κυμαίνεται κάτω από τα 50 kW. Τα παράθυρα στέγης 
Bosch πληρούν τις απαιτήσεις για τις ελάχιστες 
αποστάσεις.

• Το στόμιο του εξαρτήματος καυσαερίων πρέπει να 
προεξέχει από εξαρτήματα στέγης, ανοίγματα προς 
χώρους και απροστάτευτα εξαρτήματα από εύφλεκτα 
υλικά, με εξαίρεση τους σκελετούς στέγης, 
τουλάχιστον 1 m ή να απέχει τουλάχιστον 1,5 m. 

• Για την οριζόντια απαγωγή καυσαερίων/διέλευση 
αγωγού αέρα καύσης μέσω στέγης με παράθυρο 
στέγης δεν υπάρχει περιορισμός ισχύος στη λειτουργία 
θέρμανσης δυνάμει επίσημων διατάξεων.

3.3.4 Διάταξη των ανοιγμάτων καθαρισμού:

• Σε απαγωγούς καυσαερίων μήκους μέχρι 4 m που 
έχουν ελεγχθεί με συσκευή με αγωγό καπναερίων 
επαρκεί ένα άνοιγμα καθαρισμού.

• Τα οριζόντια τμήματα των αγωγών καυσαεριών/
συνδέσμων πρέπει να διαθέτουν τουλάχιστον ένα 
άνοιγμα καθαρισμού. Η μέγιστη απόσταση μεταξύ των 
ανοιγμάτων καθαρισμού ανέρχεται σε 4 m. Τα 
ανοίγματα καθαρισμού πρέπει να τοποθετούνται σε 
αναστροφές μεγαλύτερες από 5°.

• Σε οριζόντια τμήματα/συνδέσμους επαρκεί ένα 
άνοιγμα καθαρισμού συνολικά, όταν

– το οριζόντιο τμήμα μπροστά από το άνοιγμα 
καθαρισμού δεν είναι μεγαλύτερο από 2 m 
και

– το άνοιγμα καθαρισμού στο οριζόντιο τμήμα απέχει 
το ανώτερο 0,3 m από το κάθετο τμήμα
και

– στο οριζόντιο τμήμα μπροστά από το άνοιγμα 
καθαρισμού δεν υπάρχουν περισσότερες από δύο 
αναστροφές.

• Ενδεχομένως απαιτείται και ένα δεύτερο άνοιγμα 
καθαρισμού κοντά στην εγκατάσταση καύσης, όταν 
πρέπει να αποφευχθεί η κατάληξη των επιτρεφόμενων 
υπολειμμάτων στην εγκατάσταση καύσης.

3.4 Σύνδεση ξεχωριστού σωλήνα
Η σύνδεση ξεχωριστού σωλήνα στους αναφερόμενους 
λέβητες πραγματοποιείται με το εξάρτημα καυσαερίων 
«Σύνδεση ξεχωριστού σωλήνα» είναι δυνατή.

Ο αγωγός αέρα καύσης είναι μονός σωλήνας Ø 80 mm.

Παράδειγμα συναρμολόγησης υπάρχει στην εικόνα 18 στη 
σελίδα 22.

3.5 Αγωγός αέρα καύσης/απαγωγή 
καυσαερίων στην πρόσοψη

Το εξάρτημα καυσαερίων «σετ καυσαερίων για πρόσοψη» 
μπορεί να επεκταθεί μεταξύ της αναρρόφησης αέρα 
καύσης και της διπλής μούφας ή της «απόληξης» σε κάθε 
σημείο με τα εξαρτήματα καυσαερίων «επέκταση διπλού 
σωλήνα» και «γωνία διπλού σωλήνα» (15° - 90°), εάν 
τοποθετηθεί σε άλλο σημείο ο αγωγός αέρα καύσης τους. 
Μπορεί επίσης να χρησιμοποιηθεί το εξάρτημα 
καυσαερίων «άνοιγμα ελέγχου».

Παράδειγμα συναρμολόγησης υπάρχει στην εικόνα 19 στη 
σελίδα 23.
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3.6 Αγωγός καυσαερίων στο φρεάτιο

3.6.1 Απαιτήσεις για την απαγωγή καυσαερίων

• Στον αγωγό καυσαερίων στο φρεάτιο επιτρέπεται να 
συνδεθεί μόνο μία εγκατάσταση καύσης. 

• Αν ο αγωγός καυσαερίων εγκατασταθεί σε ένα υπάρχον 
φρεάτιο, τα τυχόν υπάρχοντα ανοίγματα σύνδεσης 
πρέπει να μονωθούν με κατάλληλα υλικά.

• Το φρεάτιο πρέπει να αποτελείται από μη εύφλεκτα, 
ανθεκτικά στην παραμόρφωση υλικά και να έχει χρόνο 
αντίστασης στην πυρκαγιά τουλάχιστον 90 λεπτά. Σε 
χαμηλότερα κτίρια επαρκεί χρόνος αντίστασης στην 
πυρκαγιά 30 λεπτών. Οι απαιτήσεις FeuVo πρέπει να 
πληρούνται.

3.6.2 Έλεγχος διαστάσεων του φρεατίου

Πριν από την εγκατάσταση του αγωγού καυσαερίων

B Ελέγξτε, αν το φρεάτιο διάθετει τις επιτρεπόμενες 
διαστάσεις για την προβλεπόμενη επιμέρους 
περίπτωση.  Σε περίπωση μη επίτευξης της διάστασης 
amin ή Dmin, η εγκατάσταση δεν επιτρέπεται. Δεν 
επιτρέπεται υπέρβαση των μέγιστων διαστάσεων 
φρεατίου, διαφορετικά δεν είναι πλέον δυνατή η 
στερέωση του εξαρτήματος καυσαεριών μέσα στο 
φρεάτιο.

Σχ. 3 Ορθογώνια διατομή

Σχ. 4 Στρόγγυλη διατομή

3.6.3 Καθαρισμός υπάρχοντων αεραγωγών και 
καπνοδόχων

Απαγωγή καυσαερίων σε φρεάτιο αεριζόμενο από πίσω

Αν η απαγωγή καυσαερίων βρίσκεται σε έναν αεριζόμενο 
από πίσω φρεάτιο (εικόνα 9, εικόνα 10, εικόνα 11, 
εικόνα 12, εικόνα 18), δεν απαιτείται καθαρισμός.

Αεραγωγός, απαγωγή καυσαερίων στην αντίθετη φορά

Αν η παροχή αέρα καύσης γίνεται μέσω του φρεατίου 
προς την αντίθετη φορά (εικόνα 15, εικόνα 16), το 
φρεάτιο πρέπει να καθαριστεί με τον εξής τρόπο:

amin amax

Ø 80 mm 120 mm 300 mm

Ø 80/125 mm 180 mm 300 mm

Πίν. 5

��������	�


�

�

��������	�


Dmin Dmax

Ø 80 mm 140 mm 300 mm

Ø 80/125 mm 200 mm 380 mm

Πίν. 6

Πρότερη χρήση του 
φρεατίου/της 
καπνοδόχου Απαιτούμενος καθαρισμός

Φρεάτιο αερισμού καλός μηχανικός καθαρισμός

Απαγωγή 
καυσαερίων κατά τη 
θέρμανση με αέριο 

καλός μηχανικός καθαρισμός

Απαγωγή 
καυσαερίων όταν 
χρησιμοποιείται 
πετρέλαιο ή στερεό 
καύσιμο

καλός μηχανικός καθαρισμός, 
σφράγιση της επιφάνειας, 
προκειμένου να αποφευχθούν 
αναθυμιάσεις καταλοίπων της 
τοιχοποιίας (π.χ. θείο) στον 
αέρα καύσης 

Πίν. 7

Για την αποφυγή της σφράγισης του 
φρεατίου: 
Επιλέξτε λειτουργία με αέρα από το χώρο ή 
να γίνεται αναρρόφηση αέρα καύσης από έξω 
μέσω διπλού σωλήνα στο φρεάτιο ή μέσω 
ξεχωριστού σωλήνα.
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3.6.4 Κατασκευαστικές ιδιότητες του φρεατίου

Aγωγός καυσαερίων στο φρεάτιο ως μονός σωλήνας 
(B23) (εικόνα 9, εικόνα 10)

• Ο χώρος τοποθέτησης πρέπει να διαθέτει ένα άνοιγμα 
προς το ύπαιθρο με ελεύθερη διατομή 150 cm2 ή δύο 
ανοίγματα, με ελεύθερη διατομή με 75 cm2 το καθένα.

• Ο αγωγός καυσαερίων πρέπει να αερίζεται από πίσω 
εντός του φρεατίου σε όλο του το μήκος. 

• Τα ανοίγματα εισόδου του πίσω αερισμού (τουλάχιστον 
75 cm2) πρέπει να βρίσκονται στο σημείο τοποθέτησης 
της εγκατάστασης καύσης και να είναι καλυμμένα με 
πλέγμα αερισμού.

Aγωγός καυσαερίων στο φρεάτιο ως διπλός σωλήνας 
(B33) (εικόνα 11, εικόνα 12)

• Στο χώρο τοποθέτησης δε χρειάζεται να υπάρχει 
άνοιγμα στο ύπαιθρο, όταν ο σύνδεσμος αέρα χώρου 
κατά TRGI 5.5.2 (όγκος 4 m3 ανά kW ονομαστικής 
θερμικής ισχύος) είναι εξασφαλισμένος. 

• Σε διαφορετική περίπτωση ο χώρος τοποθέτησης 
πρέπει να διαθέτει ένα άνοιγμα προς το ύπαιθρο με 
ελεύθερη διατομή 150 cm2 ή δύο ανοίγματα με 
ελεύθερη διατομή 75 cm2 το καθένα. 

• Ο αγωγός καυσαερίων πρέπει να αερίζεται από πίσω 
εντός του φρεατίου σε όλο του το μήκος. 

• Τα ανοίγματα εισόδου του πίσω αερισμού (τουλάχιστον 
75 cm2) πρέπει να βρίσκονται στο σημείο τοποθέτησης 
της εγκατάστασης καύσης και να είναι καλυμμένα με 
πλέγμα αερισμού.

Παροχή αέρα καύσης μέσω φρεατίου κατά την αρχή της 
αντίθετης φοράς (C33x) (εικόνα 15, εικόνα 16)

• Η παροχή αέρα καύσης ακολουθεί όπως ο αγωγός 
καυσαερίων κυκλωτική αντίθετη φορά στο φρεάτιο.
Το φρεάτιο δεν περιλαμβάνεται στο περιεχόμενο της 
συσκευασίας. 

• Δεν απαιτείται άνοιγμα στο ύπαιθρο.

• Δεν επιτρέπεται να τοποθετηθεί άνοιγμα για τον 
αερισμό του φρεατίου από πίσω. Δεν απαιτείται πλέγμα 
αερισμού.

Παροχή αέρα καύσης μέσω διπλού σωλήνα στο φρεάτιο 
(C33x) (εικόνα 17)

• Η παροχή αέρα καύσης πραγματοποιείται μέσω του 
δακτυλιοειδούς διάκενου στο φρεάτιο. Το φρεάτιο δεν 
περιλαμβάνεται στο περιεχόμενο της συσκευασίας. 

• Δεν απαιτείται άνοιγμα στο ύπαιθρο.

• Δεν επιτρέπεται να τοποθετηθεί άνοιγμα για τον 
αερισμό του φρεατίου από πίσω. Δεν απαιτείται πλέγμα 
αερισμού.
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4 Διαστάσεις εγκατάστασης (σε mm)

4.1 Οριζόντια σύνδεση αγωγού καυσαερίων
Η οριζόντια σύνδεση αγωγού καυσαερίων χρησιμοποιείται 
σε:

• απαγωγή καυσαερίων στο φρεάτιο Β23, B33, C33x, C53

• οριζόντια απαγωγή καυσαερίων κατά C13x, C33x

Σχ. 5 απαγωγή καυσαερίων Ø 80/125 mm ή Ø 80 mm

1 Τόξο σύνδεσης 90° Ø 80/125 mm με ανοίγματα μέτρησης

Για την απορροή του συμπύκνωματος:.

B Τοποθετήστε τον οριζόντιο αγωγό 
καυσαερίων με κλίση 3 ° (= 5,2 %, 5,2 cm 
ανά μέτρο) στην κατεύθυνση ροής των 
καυσαερίων.

400≥ 10370

218

≥ 10

85
0

84
0

5,2 %

S

K

6 720 614 397-01.2O

 ≥
 1

00
 1

10

1

S  K

Ø 80 mm Ø 80/125 mm

15 - 24 cm 110 mm 155 mm

24 - 33 cm 115 mm 160 mm

33 - 42 cm 120 mm 165 mm

42 - 50 cm 145 mm 170 mm

Πίν. 8
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Σχ. 6 Απαγωγή καυσαερίων Ø 60/100 mm

1 Τόξο σύνδεσης 90° Ø 60/100 mm με ανοίγματα μέτρησης

S

400≥ 10 ≥ 10

85
0

84
0

370

218 5,2 %
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 ≥
 1

00
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6 720 614 397-02 2O

1

S  K

Ø 60/100 mm

15 - 24 cm 130 mm

24 - 33 cm 135 mm

33 - 42 cm 140 mm

42 - 50 cm 145 mm

Πίν. 9
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4.2 Κάθετη σύνδεση αγωγού καυσαερίων

Σχ. 7 Ταράτσα

1 Κάθετη σύνδεση αγωγού καυσαερίων (Ø 60/100 mm ή Ø 80/125 mm)
2 Επέκταση (Ø 60/100 mm ή Ø 80/125 mm)
3 Κάθετη σύνδεση αγωγού καυσαερίων (Ø 60/100 mm ή Ø 80/125 mm) με ανοίγματα μέτρησης

400  10

85
0

84
0
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0
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Σχ. 8 Επικλινής στέγη

1 Κάθετη σύνδεση αγωγού καυσαερίων (Ø 60/100 mm ή Ø 80/125 mm)
2 Επέκταση (Ø 60/100 mm ή Ø 80/125 mm)
3 Κάθετη σύνδεση αγωγού καυσαερίων (Ø 60/100 mm ή Ø 80/125 mm) με ανοίγματα μέτρησης

400≥ 10
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5 Μήκη σωλήνων καυσαερίων

5.1 Γενικά
Οι λέβητες συμπύκνωσης είναι εξοπλισμένοι με έναν 
ανεμιστήρα που μεταφέρει τα καυσαέρια στον αγωγό 
καυσαερίων. Λόγω των απωλειών ροής στον αγωγό 
καυσαερίων ανακόπτεται σε αυτόν η πορεία των 
καυσαερίων. 
Γι' αυτό το μήκος των αγωγών καυσαερίων δεν θα πρέπει 
να υπερβαίνει ένα συγκεκριμένο όριο, έτσι ώστε να 
διασφαλίζεται η απαγωγή των καυσαερίων στην 
ατμόσφαιρα. Το μήκος αυτό ισοδυναμέι με το μέγιστο 
μήκος σωλήνα Lδ,max: Εξαρτάται δε από το λέβητα, την 
απαγωγή καυσαερίων και τη διέλευση του σωλήνα 
καυσαερίων.Στις αναστροφές οι απώλειες ροής είναι 
μεγαλύτερες σε σχέση με έναν ευθύ σωλήνα. Γι' αυτό και 
το ισοδύναμο μήκος που προσδιορίζεται γι' αυτούς είναι 
μεγαλύτερο από το φυσικό τους μήκος. Αθροίζοντας τα 
οριζόντια και τα κάθετα μήκη σωλήνων και τα ισοδύναμα 
μήκη σωλήνων των χρησιμοποιούμενων αναστροφών 
προκύπτει το ισοδύναμο μήκος μιας απαγωγής 
καυσαερίων Lδ. Το συνολικό μήκος πρέπει να είναι 
μικρότερο από το μέγιστο ισοδύναμο μήκος σωλήνα 
Lδ,max. Σε ορισμένες περιπτώσεις καυσαερίων δεν 
επιτρέπεται επιπλέον να υπερβαίνουν τα οριζόντια 
τμήματα αγωγών καυσαερίων Lw,max μια συγκεκριμένη 
τιμή Lw,max.  

5.2 Καθορισμός του μήκους των αγωγών 
καυσαερίων

5.2.1 Ανάλυση των συνθηκών εγκατάστασης

B Από τις υπάρχουσες συνθήκες εγκατάστασης 
προκύπτουν τα ακόλουθα μεγέθη:

– Τρόπος διέλευσης του αγωγού καυσαερίων

– Απαγωγή καυσαερίων κατά ΤRGI 2008

– Λέβητας συμπύκνωσης

– οριζόντιο μήκος αγωγού καυσαερίων, Lw

– κάθετο μήκος αγωγού καυσαερίων, Ls

– Αριθμός των επιτρεπόμενων αναστροφών 90° στον 
αγωγό καυσαερίων

– Αριθμός των αναστροφών 15 °, 30 ° και 45 ° στον 
αγωγό καυσαερίων

5.2.2 Καθορισμός των χαρακτηριστικών τιμών 

Μπορεί να υπάρχουν οι εξής τρόποι διέλευσης αγωγού 
καυσαερίων:

• Απαγωγή καυσαερίων σε φρεάτιο 
(πίν 10 . 11 και 14 - 15)

• Οριζόντια και κάθετη απαγωγή καυσαερίων 
(πίν. 12 - 13)

• Απαγωγή καυσαερίων στην πρόσοψη (πίν. 17)

B Στο σχετικό πίνακα αναγράφονται ανάλογα με την 
απαγωγή καυσαερίων κατά TRGI 2008, το λέβητα 
συμπύκνωσης και τη διάμετρο αγωγού καυσαερίων οι 
ακόλουθες τιμές:

– μέγιστο ισοδύναμο μήκος αγωγού Lδ,max

– ισοδύναμα μήκη αγωγών των αναστροφών 

– ενδεχομένως μέγιστο ισοδύναμο μήκος
αγωγού Lw,max

5.2.3 Έλεγχος του οριζόντιου μήκους αγωγού 
καυσαερίων

5.2.4  (όχι σε όλες τις συνθήκες απαγωγής 
καυσαερίων)

Το οριζόντιο μήκος αγωγού καυσαερίων Lw πρέπει να 
είναι μικρότερο από το μέγιστο οριζόντιο μήκος αγωγού 
καυσαερίων Lw,max: 

Lw ≤ Lw,max

5.2.5 Υπολογισμός του ισοδύναμου μήκους αγωγού 
Lδ

Το ισοδύναμο μήκος αγωγού Lδ υπολογίζεται βάσει του 
αθροίσματος των κάθετων και οριζόντιων μηκών της 
απαγωγής καυσαερίων (Lw, Ls) και των ισοδύναμων 
μηκών των αναστροφών. Οι απαιτούμενες αναστροφές 
90 ° συνυπολογίζονται στα μέγιστα μήκη. Κάθε πρόσθετη 
αναστροφή που τοποθετείται πρέπει να υπολογίζεται με 
το ισοδύναμο μήκος της.

Το ισοδύναμο συνολικό μήκος αγωγών πρέπει να είναι 
μικρότερο από το μέγιστο ισοδύναμο μήκος αγωγών: 
Lδ ≤ Lδ,max

Ένα παράδειγμα για τον υπολογισμό ενός μήκους αγωγού 
καυσαερίων υπάρχει στη σελίδα 24.
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5.3 Συνθήκες απαγωγής καυσαερίων

Lδ,max μέγιστο ισοδύναμο συνολικό μήκος σωλήνων
Ls κάθετο μήκος αγωγού
Lw οριζόντιο μήκος αγωγού
Lw,max μέγιστο οριζόντιο μήκος αγωγού

Σχ. 9

1) 90°-στο λέβητα και τη γωνία στήριξης στο φρεάτιο έχουν ήδη 
ληφθεί υπόψη στα μέγιστα μήκη

Σχ. 10

1) 90°-στο λέβητα και τη γωνία στήριξης στο φρεάτιο έχουν ήδη 
ληφθεί υπόψη στα μέγιστα μήκη

απαγωγή καυσαερίων στο 
φρεάτιο κατά B23 (Ø 80 mm)

τα ισοδύναμα μήκη των πρόσθετων 
αναστροφών γωνίας 1)

1) 90° στο λέβητα και τη γωνία στήριξης στο φρεάτιο έχουν ήδη ληφθεί υπόψη στα μέγιστα μήκη

Συσκευή Lδ,max [m] Lw,max [m]  [m]  [m]

ZWB 28-3 C ... 32 3 2 1

Πίν. 10 Μήκος αγωγών σε B23 (Ø 80 mm)

90°  15-
45°

Ø
80

6 720 614 155-05.2O
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L
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Ø80

1)

6 720 612 691-10.3O
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LW
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Ø80
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Ls,max μέγιστο ισοδύναμο συνολικό μήκος σωλήνων
Ls κάθετο μήκος αγωγού
Lw οριζόντιο μήκος αγωγού
Lw,max μέγιστο οριζόντιο μήκος αγωγού

Σχ. 11

1) 90°-στο λέβητα και τη γωνία στήριξης στο φρεάτιο έχουν ήδη 
ληφθεί υπόψη στα μέγιστα μήκη

Σχ. 12

1) 90°-στο λέβητα και τη γωνία στήριξης στο φρεάτιο έχουν ήδη 
ληφθεί υπόψη στα μέγιστα μήκη

Απαγωγή καυσαερίων στο 
φρεάτιο κατά B33 (Ø 80 mm)

Συσκευή

τα ισοδύναμα μήκη των πρόσθετων 
αναστροφών γωνίας 1)

1) 90° στο λέβητα και τη γωνία στήριξης στο φρεάτιο έχουν ήδη ληφθεί υπόψη στα μέγιστα μήκη

Lδ,max [m] Lw,max [m]  [m]  [m]

ZWB 28-3 C ... 32 3 2 1

Πίν. 11 Μήκος αγωγών σε B33 (Ø 80 mm)

90°  15-
45°

LW

L
S

Ø
80

/1
25

6 720 612 691-11.3O

Ø801)

6 720 614 155-08.2O

L
S

LW

Ø80
1)

Ø
80

/1
25
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Ls,max μέγιστο ισοδύναμο συνολικό μήκος σωλήνων
Ls κάθετο μήκος αγωγού
Lw οριζόντιο μήκος αγωγού

Σχ. 13

Οριζόντια και κάθετη απαγωγή καυσαερίων Ø 80/125 mm
κατά C13x, C33x

Τα ισοδύναμα μήκη των επιπρόσθετων 
αναστροφών γωνίας1)

1) 90° στο λέβητα και τη γωνία στήριξης στο φρεάτιο έχουν ήδη ληφθεί υπόψη στα μέγιστα μήκη

κάθετος (LS) οριζόντια (LW)

 [m]  [m]Συσκευή Lδ,max [m] Lδ,max [m]

ZWB 28-3 C ... 15 15 2 1

Πίν. 12 Μήκη αγωγών σε C13x, C33x

90°  15-
45°

L
S

LW

Ø
80

/1
25

Ø80/125

6 720 612 691-14.1O

5,2 % 
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Ls,max μέγιστο ισοδύναμο συνολικό μήκος σωλήνων
Ls κάθετο μήκος αγωγού
Lw οριζόντιο μήκος αγωγού

Σχ. 14

Οριζόντια και κάθετη απαγωγή καυσαερίων Ø 60/100 mm
κατά C13x, C33x

Τα ισοδύναμα μήκη των επιπρόσθετων 
αναστροφών γωνίας1)

1) 90° στο λέβητα και τη γωνία στήριξης στο φρεάτιο έχουν ήδη ληφθεί υπόψη στα μέγιστα μήκη

κάθετα (LS) οριζόντια (LW)

 [m]  [m]Συσκευή Lδ,max [m] Lδ,max [m]

ZWB 28-3 C ... 6 4 2 1

Πίν. 13 Μήκη αγωγών σε C13x, C33x

90°  15-
45°

L
S

LW

Ø
60

/1
00

Ø60/100

6 720 612 691-03.1O

5,2 % 
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Ls,max μέγιστο ισοδύναμο συνολικό μήκος σωλήνων
Ls κάθετο μήκος αγωγού
Lw οριζόντιο μήκος αγωγού
Lw,max μέγιστο οριζόντιο μήκος αγωγού

Σχ. 15

1) 90°-στο λέβητα και τη γωνία στήριξης στο φρεάτιο έχουν ήδη 
ληφθεί υπόψη στα μέγιστα μήκη

Σχ. 16

1) 90°-στο λέβητα και τη γωνία στήριξης στο φρεάτιο έχουν ήδη 
ληφθεί υπόψη στα μέγιστα μήκη

Απαγωγή καυσαερίων στο 
φρεάτιο κατά C33x 
(Ø 80 mm)

Συσκευή

τα ισοδύναμα μήκη των 
πρόσθετων αναστροφών 

γωνίας 1)

1) 90° στο λέβητα και τη γωνία στήριξης στο φρεάτιο έχουν ήδη ληφθεί υπόψη στα μέγιστα μήκη

Διάσταση διατομής φρεατίου
( πλευρικό μήκος ή

διάμετρος) [mm] Lδ,max [m] Lw,max[m]  [m]  [m]

ZWB 28-3 C ...

 ≥ 140 x 140,  ≥ 150 24

3 2 1
 130 x 130 23
 140 22
 120 x 120 17

Πίν. 14 Μήκη αγωγών σε C33x

90°  15-
45°

LW

L
S

Ø
80

/1
25

6 720 614 155-09.2O

Ø801)

6 720 612 691-04.3O

L
S

LW

Ø80

Ø
80

/1
25

1)
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Ls,max μέγιστο ισοδύναμο συνολικό μήκος σωλήνων
Ls κάθετο μήκος αγωγού
Lw οριζόντιο μήκος αγωγού
Lw,max μέγιστο οριζόντιο μήκος αγωγού

Σχ. 17

1) 90°-στο λέβητα και τη γωνία στήριξης στο φρεάτιο έχουν ήδη 
ληφθεί υπόψη στα μέγιστα μήκη

Απαγωγή καυσαερίων με 
διπλό σωλήνα στο φρεάτιο

κατά C33x

τα ισοδύναμα μήκη των πρόσθετων 
αναστροφών γωνίας 1)

1) 90° στο λέβητα και τη γωνία στήριξης στο φρεάτιο έχουν ήδη ληφθεί υπόψη στα μέγιστα μήκη

Συσκευή Lδ,max [m] Lw,max[m]  [m]  [m]

ZWB 28-3 C ... 13 3 2 1

Πίν. 15 Μήκη αγωγών σε C33x

90°  15-
45°

LW

L
S

Ø
80

/1
25

Ø80/125

6 720 612 691-05.3O

1)



22 | Μήκη σωλήνων καυσαερίων GR

6 720 640 781 (2009/09)

Ls,max μέγιστο ισοδύναμο συνολικό μήκος σωλήνων
Ls κάθετο μήκος αγωγού
Lw οριζόντιο μήκος αγωγού
Lw,max μέγιστο οριζόντιο μήκος αγωγού

Σχ. 18

1) 90°-στο λέβητα και τη γωνία στήριξης στο φρεάτιο έχουν ήδη 
ληφθεί υπόψη στα μέγιστα μήκη

Ξεχωριστή διέλευση αγωγών στο 
φρεάτιο

 κατά C53x (Ø 80 mm)
τα ισοδύναμα μήκη των πρόσθετων 

αναστροφών γωνίας 1)

Συσκευή Lδ,max [m] Lw,max [m]  [m]  [m]

ZWB 28-3 C ... 28 3 2 1

Πίν. 16 Μήκη αγωγών σε C53x

1) 90° στο λέβητα και τη γωνία στήριξης στο φρεάτιο έχουν ήδη ληφθεί υπόψη στα μέγιστα μήκη

90°  15-
45°

6 720 612 691-06.3O

L
S

LWLW

Ø80

Ø
80

Ø
80

1)
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Ls,max μέγιστο ισοδύναμο συνολικό μήκος σωλήνων
Ls κάθετο μήκος αγωγού
Lw οριζόντιο μήκος αγωγού
Lw,max μέγιστο οριζόντιο μήκος αγωγού

Σχ. 19

1) 90°-στο λέβητα και τη γωνία στήριξης στην πρόσοψη έχουν 
ήδη ληφθεί υπόψη στα μέγιστα μήκη

Απαγωγή καυσαερίων στην πρόσοψη

 κατά C53x (Ø 80 mm)

Τα ισοδύναμα μήκη των 
επιπρόσθετων αναστροφών 

γωνίας 1)

Συσκευή Lδ,max [m] Lw,max[m]  [m]  [m]

ZWB 28-3 C ... 25 3 2 1

Πίν. 17 Μήκη αγωγών σε C53x

1) 90° στο λέβητα και τη γωνία στήριξης στο φρεάτιο έχουν ήδη ληφθεί υπόψη στα μέγιστα μήκη

90°  15-
45°

6 720 612 691-07.3O

Ø
80

/1
25

Ø80/125

L
S

LW

1)
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5.4 Παράδειγμα για τον υπολογισμό του μήκους αγωγού καυσαερίων (σχήμα 20)

Ανάλυση των συνθηκών εγκατάστασης

Βάσει των υπαρχουσών συνθηκών τοποθέτησης μπορούν 
να υπολογιστούν τα ακόλουθα μεγέθη:

• Τρόπος διέλευσης του αγωγού καυσαερίων: στο 
φρεάτιο

• Απαγωγή καυσαερίων κατά ΤRGI 2008: C33x

• Λέβητας συμπύκνωσης: ZWB 28-3 C

• οριζόντιο μήκος αγωγών καυσαερίων: Lw = 2 m

• κάθετο μήκος αγωγών καυσαερίων: Ls = 10 m

• Αριθμός των επιτρεπόμενων αναστροφών 90° στον 
αγωγό καυσαερίων: 2

• Αριθμός των αναστροφών 15 °, 30 ° und 45 ° στον 
αγωγό καυσαερίων: 2

Καθορισμός των χαρακτηριστικών τιμών 

Λόγω της διέλευσης του αγωγού καυσαερίων στο φρεάτιο 
κατά C33x πρέπει να υπολογιστούν οι χαρακτηριστικές 
τιμές από τον πίνακα 14. Για ZWB 28-3 C προκύπτουν οι 
ακόλουθες τιμές:

• Lδ,max = 24 m

• Lw,max = 3 m

• ισοδύναμο μήκος για αναστροφές 90 °: 2 m

• ισοδύναμο μήκος για αναστροφές 15 °, 30 ° και 
45 °: 1 m

Έλεγχος του οριζόντιου μήκους αγωγού καυσαερίων 

Το οριζόντιο μήκος αγωγού καυσαερίων Lw πρέπει να 
είναι μικρότερο από το μέγιστο οριζόντιο μήκος αγωγού 
καυσαερίων Lw,max: 

Αυτή η συνθήκη πληρούται.

Υπολογισμός του ισοδύναμου μήκους αγωγού Lδ

Το ισοδύναμο μήκος αγωγού Lδ υπολογίζεται βάσει του 
αθροίσματος των κάθετων και οριζόντιων μηκών της 
απαγωγής καυσαερίων (Lw, Ls) και των ισοδύναμων 
μηκών των αναστροφών. Οι απαιτούμενες αναστροφές 
90 ° συνυπολογίζονται στα μέγιστα μήκη. Κάθε πρόσθετη 
αναστροφή που τοποθετείται πρέπει να υπολογίζεται με 
το ισοδύναμο μήκος της.

Το ισοδύναμο συνολικό μήκος αγωγών πρέπει να είναι 
μικρότερο από το μέγιστο ισοδύναμο μήκος αγωγών: 
Lδ ≤ Lδ,max

Το ισοδύναμο συνολικό μήκος είναι με 18 m μικρότερο 
από το μέγιστο ισοδύναμο συνολικό μήκος των 24 m. Ετσι 
αυτή η συνθήκη απαγωγής καυσαερίων είναι εντάξει.

οριζόντιο 
μήκος αγωγού 

καυσαερίων, Lw  Lw,max Lw ≤  Lw,max

2 m  3 m ΟΚ

Πίν. 18

Μήκος/αριθμός
ισοδύναμο 

μήκος τμήματος Άθροισμα

οριζόντια

ευθύ μήκος LW 2 m Χ 1 = 2 m

αναστροφή 90 ° 2 Χ 2 m =  4 m

αναστροφή 45 ° 0 Χ 1 m =  0 m

κάθετα

ευθύ μήκος LW 10 m Χ 1 =  10 m

αναστροφή 90 ° 0 Χ 2 m =  0 m

Αναστροφή 45 ° 2 Χ 1 m = 2 m

ισοδύναμο μήκος αγωγού Lδ 18 m

μέγιστο ισοδύναμο μήκος αγωγού Lδ,max 24 m

 Lδ ≤ Lδ,max ΟΚ

Πίν. 19
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Σχ. 20

1) 90°-στο λέβητα και τη γωνία στήριξης στο φρεάτιο έχουν ήδη ληφθεί υπόψη στα μέγιστα μήκη

6 720 612 691-08.3O

L
S

 =
 1

0 
m

LW = 2 m

Ø80

Ø
80

/1
25

L = 1 m

L = 1 m

L = 2 m

1

L = 2 m
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5.5 Αρχική πίεση για τον υπολογισμό των μηκών αγωγού καυσαερίων

οριζόντιο μήκος αγωγού 
καυσαερίων, Lw  Lw,max Lw ≤ Lw,max

m m

Πίν. 20

Μήκος/αριθμός
Ισοδύναμο 

μήκος τμήματος Άθροισμα

οριζόντια

ευθύ μήκος LW Χ =

αναστροφή 90 ° Χ =

Αναστροφή 45 ° Χ =

κάθετα

ευθύ μήκος LW Χ =

αναστροφή 90 ° Χ =

Αναστροφή 45 ° Χ =

ισοδύναμο μήκος αγωγού Lδ

μέγιστο ισοδύναμο μήκος αγωγού Lδ,max

 Lδ ≤ Lδ,max

Πίν. 21
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Σημειώσεις




	Ãßíáêáò ²åñéå÷ïìÅíùí
	1 Õ²ïäåßîåéò áóöáëåßáò êáé å²åî×ãçóç óõìâüëùí
	1.1 E²åî×ãçóç óõìâüëùí
	Ãñïåéäï²ïéçôéêÅò õ²ïäåßîåéò
	ÓçìáíôéêÅò ²ëçñïöïñßåò
	ÃåñáéôÅñù óÆìâïëá

	1.2 Ïäçãßåò ãéá ôçí áóöÜëåéÜ óáò

	2 °ñ×óç
	2.1 ÃåíéêÜ
	2.2 Å²ßôïé÷ïò ëÅâçôáò óõì²Æêíùóçò áåñßïõ
	2.3 Óõíäõáóìüò ìå åîáñô×ìáôá êáõóáåñßùí

	3 Õ²üäåéîç óõíáñìïëüãçóçò
	3.1 ÃåíéêÜ
	3.2 ÊÜèåôç á²áãùã× êáõóáåñßùí
	3.2.1 Å²Åêôáóç ìå åîáñô×ìáôá êáõóáåñßùí
	3.2.2 Á²áãùã× êáõóáåñßùí ìÅóù óôÅãçò
	3.2.3 Óçìåßï ôï²ïèÅôçóçò êáé á²áãùã× áÅñá/ êáõóáåñßùí
	3.2.4 ÄéÜôáîç ôùí áíïéãìÜôùí êáèáñéóìïÆ
	3.2.5 Á²ïóôÜóåéò ²Üíù á²ü ôç óôÅãç
	ÔáñÜôóá
	Å²éêëéí×ò óôÅãç 


	3.3 Ïñéæüíôéá á²áãùã× êáõóáåñßùí
	3.3.1 Å²Åêôáóç ìå åîáñô×ìáôá êáõóáåñßùí
	3.3.2 Á²áãùã× áÅñá êáÆóçò/êáõóáåñßùí C13x á²ü ôïí åîùôåñéêü ôïß÷ï
	3.3.3 Á²áãùã× áÅñá êáÆóçò/êáõóáåñßùí C33x á²ü ôç óôÅãç
	3.3.4 ÄéÜôáîç ôùí áíïéãìÜôùí êáèáñéóìïÆ:

	3.4 ÓÆíäåóç îå÷ùñéóôïÆ óùë×íá
	3.5 Áãùãüò áÅñá êáÆóçò/á²áãùã× êáõóáåñßùí óôçí ²ñüóïøç
	3.6 Áãùãüò êáõóáåñßùí óôï öñåÜôéï
	3.6.1 Á²áéô×óåéò ãéá ôçí á²áãùã× êáõóáåñßùí
	3.6.2 ¸ëåã÷ïò äéáóôÜóåùí ôïõ öñåáôßïõ
	Ãñéí á²ü ôçí åãêáôÜóôáóç ôïõ áãùãïÆ êáõóáåñßùí

	3.6.3 Êáèáñéóìüò õ²Üñ÷ïíôùí áåñáãùã í êáé êá²íïäü÷ùí
	Á²áãùã× êáõóáåñßùí óå öñåÜôéï áåñéæüìåíï á²ü ²ßóù
	Áåñáãùãüò, á²áãùã× êáõóáåñßùí óôçí áíôßèåôç öïñÜ

	3.6.4 ÊáôáóêåõáóôéêÅò éäéüôçôåò ôïõ öñåáôßïõ
	Aãùãüò êáõóáåñßùí óôï öñåÜôéï ùò ìïíüò óùë×íáò (B23) (åéêüíá 9, åéêüíá 10)
	Aãùãüò êáõóáåñßùí óôï öñåÜôéï ùò äé²ëüò óùë×íáò (B33) (åéêüíá 11, åéêüíá 12)
	Ãáñï÷× áÅñá êáÆóçò ìÅóù öñåáôßïõ êáôÜ ôçí áñ÷× ôçò áíôßèåôçò öïñÜò (C33x) (åéêüíá 15, åéêüíá 16)
	Ãáñï÷× áÅñá êáÆóçò ìÅóù äé²ëïÆ óùë×íá óôï öñåÜôéï (C33x) (åéêüíá 17)



	4 ÄéáóôÜóåéò åãêáôÜóôáóçò (óå mm)
	4.1 Ïñéæüíôéá óÆíäåóç áãùãïÆ êáõóáåñßùí
	4.2 ÊÜèåôç óÆíäåóç áãùãïÆ êáõóáåñßùí

	5 Ì×êç óùë×íùí êáõóáåñßùí
	5.1 ÃåíéêÜ
	5.2 Êáèïñéóìüò ôïõ ì×êïõò ôùí áãùã í êáõóáåñßùí
	5.2.1 ÁíÜëõóç ôùí óõíèçê í åãêáôÜóôáóçò
	5.2.2 Êáèïñéóìüò ôùí ÷áñáêôçñéóôéê í ôéì í 
	5.2.3 ¸ëåã÷ïò ôïõ ïñéæüíôéïõ ì×êïõò áãùãïÆ êáõóáåñßùí
	5.2.5 Õ²ïëïãéóìüò ôïõ éóïäÆíáìïõ ì×êïõò áãùãïÆ Lä

	5.3 Óõíè×êåò á²áãùã×ò êáõóáåñßùí
	5.4 ÃáñÜäåéãìá ãéá ôïí õ²ïëïãéóìü ôïõ ì×êïõò áãùãïÆ êáõóáåñßùí (ó÷×ìá 20)
	ÁíÜëõóç ôùí óõíèçê í åãêáôÜóôáóçò
	Êáèïñéóìüò ôùí ÷áñáêôçñéóôéê í ôéì í 
	¸ëåã÷ïò ôïõ ïñéæüíôéïõ ì×êïõò áãùãïÆ êáõóáåñßùí 
	Õ²ïëïãéóìüò ôïõ éóïäÆíáìïõ ì×êïõò áãùãïÆ Lä

	5.5 Áñ÷éê× ²ßåóç ãéá ôïí õ²ïëïãéóìü ôùí ìçê í áãùãïÆ êáõóáåñßùí



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


